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ความหลากหลายและความสัมพันธ์ ์“สัตวข์าปลอ้ง“ ในระบบนิเวศเกษตร 1

บทที่ 1 บทนำ�

	 แมลงและสตัวข์าปลอ้งเปน็สิง่มชีวีติทีม่คีวามหลากหลายทางชีวภาพสงู มคีวามสำ�คญั

ต่อระบบนิเวศการเกษตร และระบบนิเวศข้างเคียงมีบทบาทหน้าที่ในระบบนิเวศ เป็นทั้งผู้กิน

พืช ผู้ล่า ผู้กินซาก ผู้ผสมเกสร ปรสิต มีความสำ�คัญต่อมนุษย์ในด้านทรัพยากรธรรมชาติและ

เศรษฐกิจ (Hughes et al., 2000) เนื่องจากแมลงและสัตว์ขาปล้อง มีบทบาทหน้าที่ในระบบ

นิเวศดังกล่าว โดยเฉพาะความเชื่อมโยงเกี่ยวกับการจัดการศัตรูพืช จึงทำ�ให้การทำ�การเกษตร

ในปัจจุบันมีการใช้สารเคมีเพื่อควบคุมแมลงในปริมาณมากทำ�ให้มีผลกระทบต่อสุขภาพของ

เกษตรกร ผู้บริโภค รวมทั้งความหลากหลายทางชีวภาพ ระบบนิเวศเกษตร และระบบนิเวศข้าง

เคียงอื่น ๆ (Norris and Kogan, 2004) ด้วยปรากฎการณ์ดังกล่าว ระบบนิเวศการเกษตรจึง

เป็นระบบนิเวศที่มีการรบกวนมากกว่าระบบนิเวศอื่น ๆ เนื่องจากการจัดการของมนุษย์ จาก

การใช้สารเคมี การเผา การตัด การไถ และการเก็บเกี่ยว

	 ระบบนิเวศการเกษตรในการปลูกพืชโดยเฉพาะพืชผักและผลไม้ นอกจากจะมีปัญหา

จากแมลงศัตรูพืชแล้ว วัชพืชก็เป็นอีกปัญหาหนึ่ง ทำ�ให้เกษตรกรเลือกใช้สารเคมีในการกำ�จัด

วัชพืช การใช้สารเคมีกำ�จัดศัตรูพืชและวัชพืชจึงเป็นทางเลือกหลัก เนื่องจากใช้ง่ายใช้แรงงาน

น้อยและเห็นผลรวดเร็ว โดยราคาของสารเคมีถูกชดเชยด้วยผลกำ�ไรที่เพิ่มขึ้นจากปริมาณและ

ความสวยงามของผลผลติ แตก่ารใชส้ารเคมอีาจมสีารพษิตกคา้งในสิง่แวดลอ้ม สง่ผลกระทบตอ่

สุขภาพของเกษตรกรและผู้บริโภค รวมทั้งสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ ด้วยเช่นกัน

	 นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนโดยเฉพาะการพัฒนาการของแมลงที่สร้างความ

ตา้นทานสารเคม ีกย็งัไม่สามารถสังเกตเหน็หรือประสบไดด้ว้ยระยะเวลาอนัใกลจ้ากสาเหตเุหลา่

นี้ ระบบนิเวศการเกษตรจึงอยู่ในสภาวะที่มีการเปล่ียนแปลงและเกิดการแทนที่ของสังคมสิ่งมี

ชีวิตชนิดต่าง ๆ อยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะการแทนที่ในระยะแรกและสมดุลของระบบนิเวศ

การเกษตรทีมี่การเปล่ียนแปลงเพ่ือเขา้สู่สมดลุหลายสภาวะ ตวัอยา่งเชน่ การเขา้แทนทีโ่ดยวัชพชื 

ของหญ้าคา หรือต้นสาบเสือ เป็นต้น ทำ�ให้เกษตรกรต้องใช้วิธีการควบคุมกำ�จัดวัชพืช ด้วยวิธี

การใช้สารเคมี ด้วยการตัด และการเผา 

	 อย่างไรก็ดี ในการศึกษาพบว่าวัชพืชยังมีประโยชน์โดยเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของแมลง

และสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ชนิดต่าง ๆ  โดยเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์ขาปล้องทั้งที่อยู่บนต้น

พืชและอยู่ในดิน นอกจากวัชพืชแล้ว การปลูกพืชล้อมและพืชหมุนเวียนชนิดต่าง ๆ ก็มีบทบาท

สำ�คัญทีเ่ป็นแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัใหก้บัแมลงและสตัวข์าปลอ้งทีเ่ปน็ประโยชนไ์ดเ้ช่นเดยีวกันกบัวัชพืช

เหล่านี้
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ดงันัน้การจดัการพืน้ทีใ่นระบบนเิวศการเกษตรและพืน้ทีร่อบขา้งอยา่งมรีะบบ จะช่วยทำ�ใหเ้พ่ิม

จำ�นวนแมลงและสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ได้มากขึ้น ลดการใช้สารเคมีทำ�ให้ลดต้นทุนทาง

เศรษฐกิจและต้นทุนทางส่ิงแวดล้อม ในการจัดการระบบนิเวศการเกษตรที่มีการเปลี่ยนแปลง 

และถูกรบกวนตลอดเวลา

	 ปัจจุบันประเทศไทย ได้มีการส่งเสริมการกำ�จัดศัตรูพืชในการควบคุมแมลงศัตรู

พืชโดยชีววิธีขึ้น โดยการใช้แมลงและสัตว์ขาปล้องที่เป็นผู้ล่า ตัวห้ำ�และตัวเบียน ที่นำ�มาจากถิ่น

อื่นเข้ามาใช้ควบคุม โดยการนำ�แมลงกลุ่มนี้มาเพิ่มจำ�นวนในปริมาณมากแล้วปล่อยลงในแปลง

เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2550) 

	 ดังนั้นการทราบถึงขอมูลของสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ในพื้นที่เกษตร และพื้นที่

รอบข้างนั้น จะช่วยนำ�มาซึ่งการจัดการอย่างยั่งยืนต่อไป

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัชวาล ใจซื่อกุล

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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บทที่ 2

ความหลากหลายและความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ขาปล้องในระบบนิเวศการเกษตร

พื้นที่โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริ

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี

ตำ�บลคลองไผ่ อำ�เภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา

	 การอนุรักษ์ทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพและการใช้ประโยชน์ที่เกี่ยวเนื่อง

ทางด้านการเกษตร ความหลากหลายทางชวีภาพในระบบนเิวศเกษตรมคีวามเช่ือมโยงกับบทบาท

และหน้าที่ในระบบนิเวศอื่น ๆ  การเกษตรในปัจจุบันมีการใช้สารเคมีการเกษตรต่าง ๆ  มากมาย 

เพือ่ควบคมุแมลงศตัรทูางการเกษตรสง่ผลกระทบตอ่สขุภาพของเกษตรกรและผู้บริโภค รวมทัง้

ยังมีผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพและสภาพแวดล้อมในระบบนิเวศเกษตรและ

ระบบนิเวศข้างเคียงอื่น ๆ (Norris and Kogan, 2004) ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้

มีเป้าหมายเพื่อศึกษาความหลากหลายของแมลงและสัตว์ขาปล้องชนิดต่าง ๆ รวมทั้งความ

สัมพนัธร์ะหวา่งแมลงและส่ิงแวดล้อม ซึง่ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้บั ทำ�ใหไ้ดข้อ้มลูความสมัพนัธ์

ของแมลงและสัตว์ขาปล้องเพื่อนำ�ไปใช้ในการอนุรักษ์สัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ต่อไป

	 พืน้ทีศ่กึษาครัง้นีเ้ปน็ศนูยอ์นรุกัษพ์นัธกุรรมพชืคลองไผ ่โครงการอนรุกัษพ์นัธกุรรมพชื

อันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ตำ�บลคลองไผ่ 

อำ�เภอสคีิว้ จงัหวดันครราชสมีา ประกอบดว้ยแปลงปลูกพืชผักทีไ่มใ่ช้สารเคมใีนการกำ�จดัแมลง 

และมีการปลูกหมุนเวียนผักชนิดต่าง ๆ ในแต่ละแปลง (รูปที่ 2-1) เช่น พืชวงศ์กะหล่ำ� ได้แก่ 

กะหล่ำ�ปลี คะน้า และ กวางตุ้ง พืชวงศ์มะเขือได้แก่ มะเขือเปราะ มะเขือยาว และมะเขือเทศ 

พืชวงศ์ถั่ว ได้แก่ ถั่วลิสง ถั่วพู ถั่วฝักยาว และพืชผักชนิดอื่น ๆ ได้แก่ ผักกาดหอม บวบ และผัก

บุ้ง เป็นต้น การศึกษาในครั้งนี้มีการปลูกพืชล้อมจำ�นวน 7 ชนิด ได้แก่ ดาวเรือง ดาวกระจาย 

สาบเสือ ถั่วลิสงเถา  ปอเทือง ตะไคร้ และแฝก รอบแปลงต่าง ๆ ทำ�การแบ่งแปลงปลูกเป็น 12 

แปลงย่อย ซึ่งแต่ละแปลงย่อยจะมีพืชล้อมขึ้นอยู่ 1 ชนิด ล้อมรอบทั้ง 4 ด้าน โดยพืชล้อมแต่ละ

ชนิดจะมี 2 แปลงย่อย
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รูปที่ 2 - 1 แปลงปลูกผัก พื้นที่ศูนย์อนุรักษ์พันธุกรรมพืชคลองไผ่ โครงการอนุรักษ์พันธุกรรม

พืชอันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ต. คลองไผ่ 

อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา

	 การศึกษาเบื้องต้นได้ทำ�การสำ�รวจ แมลงกลุ่มเพลี้ยอ่อน มด และด้วงเต่า โดยการสุ่ม

สำ�รวจจำ�นวนทุก ๆ 10 ต้น จนทั่วแปลงโดยใช้เวลาไม่เกิน 20 นาที ต่อแปลง บันทึกชนิดและ

จำ�นวนแมลงที่พบต่อชนิดพืช ทำ�การการวิเคราะห์มูล (Frass analysis) ของด้วงเต่าในห้อง

ปฏิบัติการโดยด้วงเต่าแต่ละตัวจะถูกนำ�ไปขังไว้ในขวดแก้ว (Vial) เป็นเวลา 48 ชม. เพื่อทำ�การ

เก็บมูล โดยจะทำ�การวิเคราะห์ด้วงเต่า 1 ตัว ต่อมูล 1 เม็ด เพื่อสำ�รวจอาหารที่ด้วงเต่าบริโภค 

โดยกล้องจุลทรรศน์ที่ใช้ในการวิเคราะห์มูล

	 ทำ�การตรวจสอบชนดิอาหารโดยทำ�การเทยีบตวัอยา่งเพลีย้ออ่นกบัภาพจาก Davidson 

(2008) ส่วนอาหารชนิดอื่น เช่น เกสรดอกไม้ และเชื้อรา ให้เทียบกับภาพและไดอะแกรมจาก 

Moore et al. (1991) การวัดปริมาณอาหารแต่ละชนิดที่พบในมูลของด้วงเต่าทั้ง 2 ชนิด มีวิธี

การคือ นับจำ�นวนช่องสี่เหลี่ยมบนพื้นที่ผิวของ eyepiece reticle ที่พบอาหารแต่ละชนิด แล้ว

ทำ�การบันทึกพื้นที่
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	 ผลการศึกษาจากการสำ�รวจด้วงเต่าบนพืชปลูกต่าง ๆ ในพื้นที่ศูนย์อนุรักษ์พันธุกรรม

พืชคลองไผ่ พบด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor และด้วงเต่าปีกลายหยัก Menochilus sex-

maculatus ตัวเต็มวัย (รูปที่ 2-2) โดยมีด้วงเต่าสีส้มพบมากที่สุดในถั่วลิสง บวบ และมะเขือ

ตามลำ�ดบั (ตารางที ่2 – 1) โดยดว้งเตา่ปกีลายหยกัพบไดน้อ้ยในบวบและตน้แคเทา่นัน้ ปรมิาณ

เพลี้ยอ่อนที่พบมีน้อยมากโดยส่วนใหญ่จะพบในมะเขือและส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis 

gossypii

	 เมือ่ทำ�การตรวจอาหารของดว้งเตา่แล้วพบวา่อาหารสว่นใหญป่ระกอบดว้ย เพลีย้ออ่น 

(รูปที่ 2 – 3) สัตว์ขาปล้องอื่น ๆ (รูปที่ 2 – 4) เกสรดอกไม้ และเชื้อรา (รูปที่ 2 – 5) โดยพบว่า

มเีกสรดอกไม้เปน็ปรมิาณมากทีส่ดุในมลูของดว้งเตา่ทีพ่บบนพชืทกุชนดิ (รปูที ่2 – 6) โดยเฉพาะ

ในถ่ัวลิสงที่มีสัดส่วนของเกสรดอกไม้ในมูลด้วงเต่ามากที่สุดและมากกว่าพืชอื่น ๆ อย่างมีนัย

สำ�คัญทางสถิติ ในขณะทีเ่พลีย้ออ่นในมลูดว้งเตา่พบไดเ้ป็นอันดบัทีส่องและพบมากทีสุ่ดในมะเขอื

และมากกว่าพืชชนิดอื่น ๆ อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ ยกเว้นกับบวบ สัตว์ขาปล้องอื่น ๆ ที่พบ

ไดแ้ก ่ไรและเพลีย้ไฟ แตพ่บวา่มปีรมิาณไมม่ากนกั ยกเวน้ในถัว่ลิสงทีพ่บเพล้ียไฟในปริมาณมาก 

ส่วนราพบได้ในปริมาณน้อยและจากการจำ�แนกเบื้องต้นคาดว่าจะเป็นราในสกุล Alternaria ที่

อาจเป็นราที่ก่อให้เกิดโรคพืช

ตารางที่ 2 - 1 จำ�นวนของด้วงเต่า Micraspis discolor และ Menochilus sexmaculatus ที่

พบในพืชชนิดต่าง ๆ จากการสำ�รวจในพื้น ท่ีการเกษตร ตำ�บลคลองไผ่ อำ�เภอสี ค้ิว                                    

จังหวัดนครราชสีมา 

ด้วงเต่า/พืช ถั่วลิสง บวบ มะเขือ ผักบุ้ง ข้าวโพด ต้นแค 

Micraspis discolor 72 60 47 32 2 - 

Menochilus 
sexmaculatus  

- 1 - - - 2 
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รูปที่ 2 - 2 ด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor (ซ้าย) และ ด้วงเต่าปีกลายหยัก Menochilus sex-

maculatus ตัวเต็มวัย (ขวา) ที่พบในพื้นที่ศูนย์อนุรักษ์พันธุกรรมพืชคลองไผ่ โครงการอนุรักษ์

พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี           

ต. คลองไผ่  อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา

รูปที่ 2 - 3 อาหารชนิดต่าง ๆ ที่พบในมูลของด้วงเต่า : เพลี้ยอ่อน
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รูปที่ 2 - 4 อาหารชนิดต่าง ๆ ที่พบในมูลของด้วงเต่า : สัตว์ขาปล้องอื่น ๆ ไร (ซ้าย) และเพลี้ยไฟ 

(ขวา)

รูปที่ 2 - 5 อาหารชนิดต่าง ๆ ที่พบในมูลของด้วงเต่า : เกสรดอกไม้ (ซ้าย) และเชื้อรา (ขวา)

����������� draft3.indd   7 29/1/2562 BE   22:32



ความหลากหลายและความสัมพันธ ์“สัตวข์าปลอ้ง“ ในระบบนิเวศเกษตรความหลากหลายและความสัมพันธ ์“สัตวข์าปลอ้ง“ ในระบบนิเวศเกษตร8

ค่าเฉลี่ยพื้นที่ผิว (mm2)

รูปที่ 2 - 6 ปริมาณอาหาร (ค่าเฉลี่ยพื้นที่ผิวบน eyepiece reticle) แต่ละกลุ่มที่พบในมูลของด้วง

เตา่ M. discolor ทีท่ำ�การสุม่เกบ็ในพชืตา่งชนดิกนั ตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนับนกราฟของอาหารแตล่ะ

กลุ่ม หมายถึงข้อมูลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ ทดสอบโดย Mann-Whitney U test 

Sample ที่ P < 0.05

����������� draft3.indd   8 29/1/2562 BE   22:32



ความหลากหลายและความสัมพันธ์ ์“สัตวข์าปลอ้ง“ ในระบบนิเวศเกษตร 9

บทที่ 3

ความหลากหลายและความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ขาปล้องในระบบนิเวศการเกษตร

ตำ�บลไหล่น่าน อำ�เภอเวียงสา จังหวัดน่าน

	 การศึกษาความสมัพนัธแ์มลงศตัรพูชืและแมลงผูล้า่ในพืน้ทีก่ารปลกูพชืทางการเกษตร

แปลงเกษตรอินทรีย์ ที่มีการปลูกพืชแบบเชิงเดี่ยวและผสมผสาน ตำ�บลไหล่น่าน อำ�เภอเวียงสา 

จังหวัดน่าน แต่ละแปลงมีพื้นที่ขนาด 1 – 2 ไร่ มีการปลูกพืชตระกูลกะหล่ำ� ข้าวโพด และยาสูบ 

สลบักนัไปในรอบป ีและพืน้ทีก่ารปลกูพชืแบบผสมผสาน จะมกีารปลกูผกั เชน่ พชืตระกลูกะหล่ำ� 

ได้แก่ กะหล่ำ�ปลี คะน้า กวางตุ้ง พืชวงศ์มะเขือ ได้แก่ มะเขือเปราะ มะเขือยาว มะเขือเทศ พืช

วงศ์ถั่ว ได้แก่ ถั่วพู ถั่วฝักยาว และ ผักกาดหอม บวบ ผักบุ้ง เป็นต้น

	 วิธีการศึกษา การเก็บตัวอย่างสัตว์ขาปล้อง โดยใช้กับดักแสงไฟแบบถัง ซึ่งเป็นถังน้ำ�

ขนาด 12 x 12 x 15 เซนตเิมตร ภายในจะบรรจสุารละลายระหวา่งน้ำ�และน้ำ�ยาลา้งจานปรมิาตร

ประมาณ 1 ใน 3 ของความจุถัง และอีกส่วนคือ หลอดไฟชนิด black light LED จำ�นวน 2 

หลอด ความยาว 15 เซนติเมตร เพื่อช่วยสะท้อนแสงล่อแมลงเข้ามาตอมไฟ แมลงจะบินชนกับ

แผน่พลาสตกิแลว้ตกลงสู่ตวัถงั และการสำ�รวจโดยใชก้ารคน้หาแมลงบนพชืทกุ ๆ  10 ตน้ ทัง้พชื

ในแปลงและนอกแปลงปลูก นำ�แมลงที่ได้จากทั้งสองวิธีมาเก็บในแอลกอฮอล์ 75% และนำ�มา

จำ�แนกชนิด จากนั้นคัดแยกสัตว์ที่สกัดได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ

	 จากผลการศกึษาสำ�รวจพืน้ทีเ่กษตรอนิทรยี ์ตำ�บลไหลน่า่น อำ�เภอเวยีงสา จงัหวดันา่น 

พบแมลงศัตรูพืชกลุ่มสำ�คัญ คือ เพลี้ยอ่อน หนอนผีเสื้อกลางคืน และด้วงหมัดผัก และพบผู้ล่า

ที่สำ�คัญคือ ด้วงเต่า มวนเพชฌฆาต แมลงหางหนีบ แมลงวันขายาว และแมงมุม ดังแสดงใน

ตารางที่ 3 – 1 โดยเพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii เป็นเพลี้ยอ่อนที่พบมากที่สุด ในขณะที่เพลี้ย

อ่อนส้ม Aphis spiraecola และเพลี้ยอ่อนผักกาด Lipaphis erysimi พบได้ในปริมาณที่รอง

ลงมา พบหนอนผีเสื้อ Spodoptera litura และ S. exigua เป็นชนิดที่พบมากที่สุดโดยเฉพาะ

ในพืชวงศก์ะหล่ำ�และวงศ์มะเขือ พบแมลงผู้ล่าในปริมาณไม่มากนักแต่มีความหลากหลาย โดย

พบด้วงเต่าในวงศ์ Coccinellidae ได้แก่ Micraspis discolor Menochilus sexmaculatus 

และ Coccinella sp. ซึ่งเป็นแมลงผู้ล่าของเพลี้ยอ่อน (รูปที่ 3 – 1) และยังพบด้วงเต่ากินพืช

ในวงศ์ Chrysomelidae สกุล Charidotella สำ�หรับผู้ล่าของหนอนผีเสื้อ พบมวนเพชฌฆาต

เปน็ผูล้า่ทีส่ำ�คญัและแมลงทีไ่ดจ้ากการกบัดกั ในแปลงปลกูผกัแบบอินทรยีจ์ำ�นวน 2 แปลง (LN 

1 และ LN 2) สามารถจำ�แนกแมลงโดยแยกเป็นกลุ่มตามแมลงศัตรูพืช (pests) แมลงผู้ล่า 

(predators) และแมลงพาหะเกสร (pollinators) ดังรูปที่ 3 – 2 และ รูปที่ 3 – 3 ซึ่งแมลงศัตรู
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ตารางท่ี 3 - 1 ชนดิของแมลงศตัรพูชืทีพ่บในแปลงเกษตรอนิทรยีแ์ละพืน้ทีร่อบขา้ง จากการสำ�รวจ

ในพื้นที่ ตำ�บลไหล่น่าน อำ�เภอเวียงสา จังหวัดน่าน
อันดับ วงศ์ ชนิด ชื่อสามัญ ปริมาณสัมพัทธ์* 
Hemiptera: 
Auchenorrhyncha 

Aphididae Aphis gossypii เพลี้ยอ่อนฝ้าย ++++ 

  Aphis spiraecola เพลี้ยอ่อนส้ม +++ 
  Lipaphis erysimi เพลี้ยอ่อนผักกาด +++ 
Lepidoptera Yponomeutidae Plutella xylostella หนอนใยผัก ++ 
 Tortricidae Archips micaceana หนอนม้วนผัก + 
 Pieridae Pieris rapae หนอนกะหล่ำ ++ 
 Pyralidae Hellula undalis หนอนใยกะหล่ำ + 
 Noctuidae Spodoptera litura หนอนกระทู้ผัก ++ 
  Spodoptera exigua หนอนกระทู้หอม + 
  Thysanoplusia orichalcea หนอนคืบกะหล่ำ ++ 
Diptera Erebidae Orvasca subnotata บุ้งปกเหลืองขีดแดง + 
Hymenoptera Tenthredinidae Athalia proxima ต่อฟันเลื่อย ++ 
Coleoptera Chrysomelidae Charidotella spp. ด้วงเต่ากินพืช + 
  Phyllotreta spp. ด้วงหมัดผัก ++ 

 *+:  1-10 ตัวต่อ 100 m2

++: 10-50 ตัวต่อ 100 m2

+++: 50-100 ตัวต่อ 100 m2

++++:>100 ตัวต่อ 100 m2

พืชส่วนใหญ่เป็นด้วงต่าง ๆ เช่น ด้วงหมัดกระโดด ด้วงหมัดผัก และเพลี้ยกระโดดต่าง ๆ ส่วนผู้

ลา่นัน้พบมวนเพชฌฆาตและมวนพิฆาตเปน็ส่วนใหญ ่สว่นแมลงพาหะเกสรพบผึง้ต่าง ๆ  เชน่ ผึง้

โพรงและผึ้งสีฟ้า เป็นต้น
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Micraspis discolor

Menochilus sexmaculatus 

Coccinella sp. 

รูปที่ 3 - 1 ตัวอย่างด้วงเต่า เป็นผู้ล่าในวงศ์ Coccinellidae ที่พบในแปลงปลูกผักแบบอินทรีย์ 

ตำ�บลไหล่น่าน อำ�เภอเวียงสา จังหวัดน่าน
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รปูที ่3 - 1 (ตอ่) ตวัอยา่งดว้งเตา่กนิพชืในวงศ ์Chrysomelidae สกลุ Charidotella ทีพ่บในแปลง

ปลูกผักแบบอินทรีย์ ตำ�บลไหล่น่าน อำ�เภอเวียงสา จังหวัดน่าน
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แมลงศัตรูพืช (pests)

แมลงผู้ล่า (predators)

แมลงกลุ่มแตนเบียน (parasitoids)

แมลงพาหะเกสร (pollinators)

รูปที่ 3 - 2 ตัวอย่างแมลงชนิดต่าง ๆ ที่พบในแปลงปลูกผักแบบอินทรีย์ (LN 1) ที่ตำ�บลไหล่น่าน 

อำ�เภอเวียงสา จังหวัดน่าน
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แมลงศัตรูพืช (pests)

แมลงผู้ล่า (predators)

แมลงพาหะเกสร (pollinators)

รูปที่ 3 - 3 ตัวอย่างแมลงชนิดต่าง ๆ ที่พบในแปลงปลูกผักแบบอินทรีย์ (LN 2) ที่ตำ�บลไหล่น่าน 

อำ�เภอเวียงสา จังหวัดน่าน
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บทที่ 4

ความหลากหลายและความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ขาปล้อง

ในแปลงป่าปลูก ทุ่งหญ้า ป่าธรรมชาติ

พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว

อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

	 พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี พื้นที่

แต่เดิมประกอบด้วย ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง บนเขาที่มีความสูง ประมาณ 60-150 เมตร 

มกีารบกุรกุใชป้ระโยชนจ์ากชมุชนมากขึน้ และพ้ืนทีร่าบทีม่กีารทำ�การเกษตรกรรมปลกูพชืชนดิ

ต่าง ๆ พื้นที่เกษตรโดยรอบมีการรบกวนในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การก่อสร้างอาคาร การทำ�การ

เกษตรในรูปแบบที่แตกต่างไปจากเดิม หรือการปลูกป่า นอกจากนี้พื้นที่มีการปรับใช้ เป็น

ศูนย์วิจัยต่าง ๆ  เป็นป่าเพื่อการศึกษาวิจัย เป็นแปลงเกษตรสาธิตแปลงปลูกป่าทดแทน อ่างเก็บ

น้ำ�และบอ่น้ำ�ขนาดเลก็ กจิกรรมตา่ง ๆ  เหลา่นีจ้ะสง่ผลกระทบตอ่ปรมิาณและความหลากหลาย

ของแมลงรวมทั้งสัตว์ขาปล้องชนิดอื่น ๆ

	 พื้นที่การศึกษา ประกอบด้วยแปลงเกษตร แปลงป่าปลูก ทุ่งหญ้า ป่าธรรมชาติ และ

พืน้ทีส่วนรอบอาคาร ในพืน้ทีจ่ฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแกง่คอย จงัหวัด

สระบุรี (รูปที่ 4 – 1) แปลงป่าปลูก ประกอบด้วยแปลงป่าไม้วงศ์ยางนาและแปลงสัก ทุ่งหญ้า

ประกอบด้วยทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์และทุ่งหญ้าตามธรรมชาติ พื้นที่สวนรอบอาคาร ประกอบด้วย

สนามหญา้และไมป้ระดบั การศกึษาคร้ังนี ้ดำ�เนนิการโดยเนน้ไปทีผ่เีสือ้และผเีสือ้กลางคนื แมลง

น้ำ�ในบ่อน้ำ�และสัตว์ขาปล้อง

	 ผลการศกึษาแมลงและสตัวข์าปลอ้งในพ้ืนทีต่า่ง ๆ  ในระบบนเิวศการเกษตรเหลา่นี ้จะ

ทำ�ให้ได้ข้อมูลความสัมพันธ์ของแมลงและสัตว์ขาปล้อง เพื่อนำ�ไปใช้ในการอนุรักษ์แมลงที่เป็น

ประโยชน์ รวมทั้งจะนำ�ไปช่วยในการคัดกรองตัวชี้วัดทางชีวภาพ เพ่ือการอนุรักษ์และจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนต่อไป
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รูปที่ 4 - 1 พื้นที่ศึกษาประกอบด้วยแปลงเกษตร แปลงป่าปลูก ทุ่งหญ้า ป่าธรรมชาติ 

พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 

	 การศึกษาผีเส้ือและผีเส้ือกลางคืน ทำ�การสำ�รวจผีเสื้อใช้วิธีการเก็บโดยสวิงจับแมลง 

และแมลงกลางคนืใชก้บัดกัแสงไฟแบบฉากผา้ขนาด 2x3 เมตร และใช้หลอดแสงจนัทร์ 1 หลอด 

(350 วัตต์) และหลอดแบลคไลท์ขนาด 45 เซนติเมตร จำ�นวน 2 หลอด (รูปที่ 4 – 2) นำ�ผีเสื้อ

ทีไ่ดม้าเกบ็ในซองกระดาษสามเหลีย่มกอ่นการณุยฆาตดว้ยเอธิลอะซเิตท แลว้ทำ�การปกัเขม็ จดั

ปีกและอบให้แห้ง

รูปที่ 4 - 2 กับดักแสงไฟ เพื่อใช้ศึกษาแมลงกลางคืน

ในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี
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	 การเก็บตัวอย่างแมลงน้ำ� ทำ�การเก็บตัวอย่างจากบ่อน้ำ�จำ�นวน 6 บ่อ ขนาดความจุ

ตั้งแต่ 1,000-80,000 ลูกบาศก์เมตร โดยการใช้สวิงน้ำ� (รูปที่ 4 – 3) กวาดเป็นระยะทาง 1 เมตร 

จำ�นวน 5 ครั้งต่อ 1 จุด ซึ่งแต่ละบ่อมีจุดเก็บตัวอย่าง จำ�นวน 4 จุด นำ�ตัวอย่างที่ได้มาจำ�แนก 

อันดับและวงศ์ รวมทั้งหน้าที่เชิงนิเวศของแมลงเหล่านี้

รูปที่ 4 - 3 การเก็บตัวอย่างแมลงน้ำ�

พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

	 ผลการศึกษาพบผีเสื้อ จำ�นวน 62 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 4 – 1 ส่วนใหญ่อยู่ในวงศ์ 

Papilionidae Nymphalidae และ Sphingidae หลายชนิดเป็นผีเสื้อสวยงาม เช่น ผีเสื้อถุง

ทอง Troides aeacus aeacus และผีเสื้อหางตุ้มจุดชมพู Papilio polytes romulus ซึ่งจะ

พบในบรเิวณปา่บนเขา สว่นผเีสือ้ทีม่ตีวัหนอนเปน็แมลงศตัรพูชืทีส่ำ�คญัไดห้ลายชนดิ โดยมผีเีสือ้

หนอนมะนาว Papilio demoleus malayanus (รูปที่ 4 – 4) ที่มีตัวหนอนเป็นแมลงศัตรูพืช

ที่สำ�คัญของพืชในกลุ่มส้ม-มะนาว ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา Catopsilia pomona Pomona 

(รูปที่ 4 – 5) และ ผีเสื้อหนอนคูนเหลือง C. scylla cornelia (รูปที่ 4 – 6) ที่มีตัวหนอนเป็น

แมลงศตัรพูชืทีส่ำ�คญัของพืชในกลุ่มคนู-ข้ีเหล็ก และในกลุม่กะหล่ำ� นอกจากนีย้งัพบผเีสือ้หนอน

กระทู้ต่าง ๆ โดยมีผีเสื้อหนอนกระทูปกหลังเหลืองดํา Thyas coronate (รูปที่ 4 – 7) มีตัว

หนอนเป็นแมลงศัตรูพืชที่สำ�คัญของผักหลายชนิด รวมทั้งพืชไร่บางชนิด เช่น ข้าวโพด เป็นต้น 

ส่วนผีเสื้อที่มีหนอนเป็นแมลงศัตรูป่าไม้คือผีเสื้อในวงศ์ Cossidae โดยมีผีเสื้อเจาะไมสมเล็ก 

Xyleutes mineus (รูปที่ 4 – 8) เป็นแมลงที่อาจเข้าทำ�ลายแปลงไม้วงศ์ยางนาหรือแปลงสัก

ในพื้นที่ได้
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	 แมลงน้ำ� กลุ่มที่พบมาก คือ มวนน้ำ�ในอันดับ Hemiptera (รูปที่ 4 – 9 และรูปที่ 4 

– 10) ส่วนมากเป็นมวนกรรเชียงในวงศ์ Notonectidae ตามมาด้วยมวนจิงโจน้้ำ�ในวงศ์ Ger-

ridae แมลงในอนัดบั Diptera เปน็แมลงทีพ่บเปน็อนัดบัทีส่องรองจากอนัดบั Hemiptera สว่น

มากเป็นลูกน้ำ�ของยุงและริ้น และพบด้วงน้ำ�ในอันดับ Coleoptera หลายชนิด แมลงในกลุ่มตัว

อ่อนแมลงปอในอันดับ Odonata และตัวอ่อนแมลงชีปะขาว อันดับ Ephemeroptera พบได้

น้อยอาจมาเนื่องจากส่วนใหญ่ได้กลายเป็นตัวเต็มวัยซึ่งสามารถพบได้จากกับดักแสงไฟ แมลง

น้ำ�ทีพ่บหลายชนดิเปน็แมลงผู้ล่าท่ีสำ�คัญของลูกน้ำ�ยงุ เชน่ มวนกรรเชียง ตวัอ่อนแมลงปอ เปน็ตน้

	 สตัวข์าปลอ้งในดนิกลุม่ทีพ่บมากทีส่ดุ คอื แมลงหางดดี ตามมาดว้ยไร (ตารางที ่4 – 2, 

รูปที่ 4 – 11) โดยแมลงหางดีดในวงศ์ Isotomotidae เป็นกลุ่มที่มีความชุกชุมมากที่สุดตามมา

ด้วยวงศ์ Hypogastruridae Sminthuridae และ Entomobryidae ตามลำ�ดับ ซึ่งแมลงหาง

ดดีเหลา่นีส้ว่นใหญเ่ปน็ผู้บริโภคราในดนิและราทีอ่าจเกีย่วขอ้งกับรากตน้ไม ้เชน่ ecto-mycor-

rhyza สว่นไรดนิในอนัดบัยอ่ย Oribatida และ Merostigmata มจีำ�นวนใกลเ้คยีงกนัซึง่ไรเหลา่

นี้ส่วนใหญ่เป็นผู้บริโภคราเช่นเดียวกับแมลงหางดีด แมลงในอันดับ Hymenoptera ส่วนใหญ่

ที่พบเป็นมดในวงศ์ Formicidae ซึ่งมีทั้งที่เป็นผู้ล่าและผู้บริโภครา
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ตารางที่ 4 - 1 วงศ์และชนิดของผีเสื้อที่พบพร้อมทั้งสถานะการเป็นแมลงศัตรูการเกษตรหรือศัตรู

ปา่ไมท้ีส่ำ�คญัแมลงศตัรพูชื ทีพ่บในพืน้ทีจ่ฬุาลงกรณม์หาวทิยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแกง่คอย 

จังหวัดสระบุรี

วงศ์ ชนิด  สถานภาพการเป็นศัตรูพืช 

Papilionidae Papilio polytes romulus  

 Troides aeacus aeacus  

 Pachliopta aristolochiae goniopeltis  

 Papilio demoleus malayanus ศัตรูการเกษตร 

 Graphium antiphates pompilius  

 Graphium nomius swinhoei  

 Graphium aristeus hermocrates  

 Papilio clytia clytia  

 Graphium doson axion  

Pieridae Eurema hecabe hecabe  

 Eurema blanda silhetana  

 Eurema simulatrix sarinoides  

 Eurema andersoni sadanobui  

 Catopsilia pomona pomona ศัตรูการเกษตร 

 Catopsilia scylla cornelia ศัตรูการเกษตร 

 Appias olferna olferna  

Nymphalidae Cethasia cyane euanthes  

 Neptis hylas kamarupa  

 Euploea core godartii  

 Acraea violae  

 Junonia almana almana  

 Junonia lemonias lemonias  

 Moduza procris procris  

 Phalanta phalantha phatantha  

 Danaus chrysippus chrysippus  

 Danaus genutia genutia  

 Junonia hierta hierta  

 Hypolimnas bolina jacintha  

 Cirrochroa tyche mithila  

 Charaxes solon sulphureus  
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วงศ์ ชนิด  สถานภาพการเป็นศัตรูพืช 

Hesperidae Telicota colon stinga  

Lycaenidae Chilades pandava pandava  

 Castalius rosimon rosimon  

 Freyeria putli  

 Zizina otis sangra  

 Spindasis syama peguanus  

 Surendra quercetorum 
quercetorum 

 

Arctiidae Tatargina picta  
Sphingidae Megacorma oblique ศัตรูการเกษตร 

 Acherontia styx ศัตรูการเกษตร 

 Psilogramma menephron ศัตรูการเกษตร 

 Marumba saishuiana ศัตรูการเกษตร 

 Cephonodes hylas  

 Daphnis nerii ศัตรูการเกษตร 

 Daphnis hypothous ศัตรูการเกษตร 

 Theretra clotho ศัตรูการเกษตร 

Noctuidae Erebus hieroglyphica ศัตรูการเกษตร 

 Thyas coronate ศัตรูการเกษตร 

 Spirama helicina  

 Asota ficus  

Crambidae Nausinoe pueritia  

 Botyodes asialis  

Cossidae Xyleutes adusta ศัตรูป่าไม้ 

 Xyleutes mineus ศัตรูป่าไม้ 

 Zeuzera indica ศัตรูป่าไม้ 

Limacodidae Parasa repanda  

Geometridae Biston inouei  

 Semiothisa eleonora  

 Pelagodes falsaria  

ตารางที ่4 - 1 (ตอ่) วงศแ์ละชนดิของผเีสือ้ทีพ่บพรอ้มทัง้สถานะการเปน็แมลงศตัรกูารเกษตรหรอื

ศัตรูป่าไม้ที่สำ�คัญแมลงศัตรูพืช ที่พบในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว              

อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี
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รูปที่ 4 - 4 ผีเสื้อหนอนมะนาว Papilio demoleus malayanus (Lepidoptera: Papilionidae) 

เป็นผีเสื้อที่มีตัวหนอนเป็นแมลงศัตรูพืชที่สำ�คัญของพืชในกลุ่มส้ม 
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รูปที่ 4 - 5 ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา Catopsilia pomona Pomona (Lepidoptera: Pieridae) 

เป็นผีเสื้อที่มีตัวหนอนเป็นแมลงศัตรูพืชที่สำ�คัญของพืชในกลุ่มคูน-ขี้เหล็กและในกลุ่มกะหล่ำ�
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รูปที่ 4 - 6 ผีเสื้อหนอนคูนเหลือง C. scylla cornelia (Lepidoptera: Pieridae) เป็นผีเสื้อที่มีตัว

หนอนเป็นแมลงศัตรูพืชที่สำ�คัญของพืชในกลุ่มคูน-ขี้เหล็กและในกลุ่มกะหล่ำ� 
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รูปที่ 4 - 7 ผีเสื้อหนอนกระทูปกหลังเหลืองดํา Thyas coronate (Lepidoptera: Noctuidae)
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รูปที่ 4 - 8 ผีเสื้อเจาะไมสมเล็ก Xyleutes mineus (Lepidoptera: Cossidae) 
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รูปที่ 4 - 9 สัดส่วนของแมลงน้ำ�ในอันดับต่าง ๆ ที่พบในบ่อน้ำ�ในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี (หมายเลขกำ�กับแต่ละส่วนคือจำ�นวนตัวที่พบและ

สัดส่วนเปอร์เซนต์)
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รูปที่ 4 - 10 ตัวอย่างแมลงน้ำ�ท่ีสำ�รวจพบในบ่อน้ำ� ในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                    

ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
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ตารางที่ 4 - 2 สัตว์ขาปล้องในดินจำ�แนกตาม อันดับและวงศ์ และจำ�นวนตัวเฉลี่ยต่อตารางเมตร

ที่พบที่พบในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

Class อันดับ/อันดับย่อย กลุ่มวงศ์/วงศ์ 
จำนวนตัว ต่อ 

ตารางเมตร 

Insecta Collembola Isotomidae 1148 

  Hypogastruridae 260 
  Entomobryidae 90 
  Sminthuridae 192 
 Diplura  23 
 Hymenoptera  54 
 Protura  4 

Chilopoda   4 
Diplopoda   0 
Symphyla   31 

Arachnida   0 

Subclass Araneae   4 

 Acari/Oribatida  567 
 Acari/ Mesostigmata  442 

Subclass Dromopoda Pseudoscorpionnida  0 
Unknown   48 
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รูปที่ 4 - 11 สัดส่วนของสัตว์ขาปล้องในกลุ่มต่าง ๆ ที่พบในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บล

ชำ�ผกัแพว อำ�เภอแกง่คอย จงัหวดัสระบรุ ี(หมายเลขกำ�กบัแตล่ะสว่นคอืจำ�นวนตวัทีพ่บและสดัสว่น

เปอร์เซนต์)
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บทที่ 5

ความหลากหลายและความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินในระบบนิเวศ

การเกษตร แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซา

พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

	 พืน้ทีจุ่ฬาลงกรณม์หาวทิยาลยั ตำ�บลชำ�ผกัแพว อำ�เภอแกง่คอย จงัหวดัสระบรุ ีมพีืน้ที่

แต่เดิมประกอบด้วยป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรังบนเขาความสูง ประมาณ 60-150 เมตร ที่มี

การบกุรกุใชป้ระโยชนจ์ากชมุชนมากและพ้ืนทีร่าบทีม่กีารใชป้ลกูพชืตา่ง ๆ  โดยในปจัจบุนัพืน้ที่

นี้ได้มีการปรับการใช้โดยประกอบด้วยพื้นที่ศูนย์วิจัยต่าง ๆ แปลงเกษตรสาธิต อ่างเก็บน้ำ�และ

บ่อน้ำ�ขนาดเล็กต่าง ๆ แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซา การเปลี่ยนแปลงต่าง 

ๆ ของพื้นที่เกษตรและพื้นที่รอบข้างโดยมนุษย์แบบต่าง ๆ เช่นการก่อสร้างอาคาร การเกษตร

ในรปูแบบทีแ่ตกต่างจากเดมิหรือการปลกูปา่กจ็ะสง่ผลกระทบตอ่ปรมิาณและความหลากหลาย

ของแมลงรวมทั้งสัตว์ขาปล้องอื่น ๆ ได้

	 การศึกษาครั้งนี้ ได้ทำ�การสำ�รวจสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน ในแปลงปลูกป่าไม้วงศ์

ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซา (รูปที่ 5 – 1) ทำ�การการเก็บตัวอย่างสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน

ไดท้ำ�การเกบ็ดนิจากตวัอยา่งดนิ ในแปลงปลูกปา่ไมว้งศย์างนาทีใ่สเ่ชือ้ราไมคอรไ์รซา ทีม่อีาย ุ1 

– 3 ป ีเพือ่สกดัแยกสตัวใ์นดนิและซากพชืดว้ยกรวยเบอรเ์ลส (Berlese funnels) นาน 1 สปัดาห ์

โดยใช้หลอดไฟ 40 วัตต์ เป็นแหล่งความร้อนไล่สัตว์ในดินให้ผ่านตะแกรงตกลงมาเก็บไว้ในขวด

ท่ีบรรจุเอธานอล 70% ซึ่งเป็นน้ำ�ยารักษาสภาพ จากนั้นคัดแยกสัตว์ที่สกัดได้ภายใต้

กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอและแยกไรออกมา ตัวไรถ้าเป็นไรสีเข้ม ทำ�ให้ใสด้วยกรดแลกติก 

80% จากนัน้จงึนำ�ไรไปทำ�สไลดเ์พือ่ศกึษาทางอนกุรมวธิาน โดยใชห้ลกัการระบชุนดิและการจดั

หมวดหมู่ไรของ Krantz and Walter (2009) 

รูปที่ 5 - 1 พื้นที่แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซาบนสันบ่อน้ำ� แปลงไม่มีการปลูก

ไม้วงศ์ยางนา (ซ้าย) แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาอายุ 1 ปี (กลาง) แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาอายุ 2 

ปี (ขวา)
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	 การศึกษาการสำ�รวจสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินแปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อ

ราไมคอร์ไรซา ครั้งนี้พบสัตว์ขาปล้องกลุ่มเด่นคือ ไรดิน (รูปที่ 5 – 2) และแมลงหางดีด (รูปที่ 5 

– 3) โดยการศึกษาในฤดูแล้งพบสัตว์ขาปล้องมากที่สุดในแปลงไม้วงศ์ยางนาที่มีอายุ 2 ปี ตาม

มาด้วย 1 ปี และแปลงรกร้างตามลำ�ดับ นอกจากนี้ยังพบสัตว์ขาปล้องกลุ่มอื่น ๆ เช่น แมงมุม 

แมงป่องเทียม ไดพลูรา โปรทูรา ตะขาบและกิ้งกือ เป็นต้น (รูปที่ 5 – 4)

	 สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินประมาณ 70% ที่พบส่วนใหญ่มีบทบาทเป็นผู้กินซาก 

ประกอบด้วย ไรในกลุ่ม oribatids และแมลงหางดีดในกลุ่ม sminthurids และ entomo-

bryiids ที่เหลือเป็นไรผู้ล่าในกลุ่ม prostigmatas การที่พบสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดินในกลุ่ม

กินซากจำ�นวนมากในแปลงวงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซาที่มีอายุมาก แสดงถึงการมีอินทรีย

วัตถุหรือราที่เป็นอาหารของไร oribatids และแมลงหางดีดมาก (ตารางที่ 5 – 1) ราไมคอร์ไร

ซาช่วยให้ประชากรของแมลงหางดีดเพิ่มจำ�นวนขึ้น เน่ืองจากสปอร์ของเช้ือราเป็นอาหารของ

แมลงหางดีดบางชนิด และพบว่าส่ิงมีชีวิตในดินท้ังสองชนิดนี้สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพใน

กระบวนการการเกาะตัวกันของดินให้เป็นเม็ดดินอีกด้วย (Siddiky et al., 2012)
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ตารางที่ 5 - 1 ความชุกชุมสัมพัทธ์ของสัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน (ตัวต่อตารางเมตร) ในพื้นที่

แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาท่ีใส่เชื้อราไมคอร์ไรซาบนสันบ่อน้ำ� ในแปลงไม่มีการปลูกไม้วงศ์ยางนา 

แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาอายุ 1 ปี และแปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาอายุ 2 ปี ในพื้นที่จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

 สัตว์ขาปล้องขนาดเล็กในดิน (ตัวต่อตารางเมตร) 

แปลงไม่มีการปลูก 
แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนา

อายุ 1 ปี 

แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนา

อายุ 2 ปี 

Total soil microarthropods 1748 ± 317 
a
 3060 ± 516 

a
 3116 ± 715 

a
 

    

Detritivore 1381 ± 334 
a
 1656 ± 330 

a
 1980 ± 451

a
 

 Order Acari 1015 ± 266 
a
 1098 ±199 

a
 1463 ± 415 

a
 

 Order Collembola 261.6 ± 312.4 
a
 

474.5.9 ± 328.9 
a
 467.1 ± 311.4 

a
 

 Order Protura - 9 ± 7 
a
 19 ± 9 

a
 

 Order Diplura 20 ± 10 
a
 50 ± 18 

a
 35 ± 10 

a
 

 Order Symphyla - 49.5 ± 36.3 
a
 25.5 ± 15.6 

a
 

 Order Diplopoda - 0.5 ± 0.5 - 

    

Predator 280.7 ± 72 
b
 1379.2 ± 262.8 

a
 899 ± 277.9 

ab
 

 Order Acari 363.5 ± 79.2 
b
 1361.5 ± 265.1 

a
 874 ± 280.8 

ab
 

 Order Pseudoscorpionida 6.3 ± 4.1 - - 

 Order Araneae 21.9 ± 7.4 
a
 17.8 ± 5.4 

a
 21.4 ± 10.3 

a
 

 Order Chilopoda - - 3.6 ± 3.1 

    

Fungivore 41.6 ± 19.2 
a
 25 ± 9.4 

a
 29.2 ± 9.5 

a
 

 Order Collembola 261.6 ± 312.4 
a
 

474.5.9 ± 328.9 
a
 467.1 ± 311.4 

a
 

 ANOVA with LSD, p < 0.05
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รูปที่ 5 - 2 ไร (order Acari) ที่พบในแปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซา ไรผู้กินซาก

และรา (กรอบบน) ไรตัวห้ำ� (กรอบล่าง) ในพื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว         

อำ�เภอแก่งคอย

รูปที่ 5 - 3 แมลงหางดีด (order Collembola) ที่พบในแปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไม

คอร์ไร
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รูปที่ 5 - 4 ภาพสัตว์ขาปล้องอื่น ๆ Order Araneae (แถวบน) Order Chilopoda (แถวที่สอง

ซ้าย) Order Pseudoscorpionida (แถวท่ีสองขวา) Order Diplura (แถวที่สามซ้าย) Order 

Protura (แถวที่สองขวา) Order Symphyla (แถวล่างซ้าย) Order Diplopoda (แถวล่างขวา) ที่

พบในแปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซา
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บทที่ 6

ความหลากหลายและความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ขาปล้องในระบบนิเวศการเกษตร 

 แปลงทานตะวันและแปลงปอเทือง

พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตําบลชําผักแพว อําเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

	 พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตําบลชําผักแพว อําเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี เป็น

พื้นที่นอกจากเป็นพื้นที่ปลูกป่าแล้ว ยังประกอบด้วยพื้นที่ศูนย์วิจัยต่าง ๆ แปลงเกษตรสาธิต 

แปลงปลูกป่าไม้วงศ์ยางนาที่ใส่เชื้อราไมคอร์ไรซา ยังได้มีการปลูกแปลงทานตะวัน (รูปที่ 6 – 1) 

และปอ-      เทือง (รูปที่ 6 – 2) เพื่อเพิ่มปรับปรุงดินสําหรับการเกษตร ซึ่งพืชทั้งสองชนิดมีการ

ใช้เป็นพืชหมุนเวียน พืชคลุมดิน เพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน อย่างไรก็ดีข้อมูลความหลาก

หลายของสัตว์ขาปล้องมีการใช้ประโยชน์จากพืชทั้ง 2 นี้ยังมีน้อย

	 การศกึษาในคร้ังนีท้ำ�การศึกษาปริมาณและความหลากหลายของสตัว์ขาปลอ้งในแปลง

ทานตะวนัและปอเทอืงเพ่ือประเมินศกัยภาพเปน็พืชหลบพกัอาศยัใหก้บัสตัวข์าปลอ้ง ประโยชน์

ที่คาดว่าจะได้รับ ทำ�ให้ได้ข้อมูลความสัมพันธ์ของสัตว์ขาปล้องในพื้นที่ดังกล่าว เพื่อนําไปใช้

อนุรักษ์แมลงและไรในดินที่เป็นประโยชน์

	 ผลการศึกษาสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ พบสัตว์ขาปล้อง ในกลุ่มผู้ล่า กลุ่มแมงมุม 

วงศ์ Clubionidae วงศ์ Thomisidae วงศ์ Oxyopidae วงศ์ Lycosidae วงศ์ Salticidae วงศ์ 

Ctenidae (รูปที่ 6 – 3) ผู้ล่าในกลุ่มด้วงและแมลงช้าง ตัวอ่อนด้วงเต่า ตัวเต็มวัยด้วงเต่า วงศ์ 

Coccinellidae ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส วงศ์ Chrysopidae และด้วงดิน วงศ์ Carabidae (รูป

ที่ 6 – 4) ผู้ล่าอื่น ๆ มวนเพชรฆาต วงศ์ Reduviidae แมลงวันขายาว วงศ์ Dolichopodidae 

และขวา มวนตาโต วงศ์ Geocoridae (รูปที่ 6 – 5) แมลงศัตรูพืชในอันดับ Hemiptera ได้แก่ 

มวนวงศ์ Scutelleridae มวนวงศ์ Lygaeidae มวนวงศ์ Pentatomidae และในอันดับ Hom-

optera ได้แก่ เพลี้ยอ่อน วงศ์ Aphididae เพลี้ยกระโดดวงศ์ Cicadellidae และ เพลี้ยกระโดด

วงศ์ Delphacidae (รูปที่ 6 – 6) แมลงศัตรูพืชในอันดับ Coleoptera ได้แก่ ด้วงดีด วงศ์ 

Elateridae ด้วงงวง วงศ์ Curculionidae และด้วงใบ วงศ์ Chrysomelidae) (รูปที่ 6 – 7) 

สัตว์ขาปล้องที่กินพืชแบบกัดแทะ (chewing herbivore) (รูปที่ 6 – 8) สัตว์ขาปล้องที่กินพืช

แบบเจาะดูด (sucking herbivore) (รูปที่ 6 – 9) สัตว์ขาปล้องผู้ล่า (รูปที่ 6 – 10) แตนเบียน 

และพาหะเกสร (รูปที่ 6 – 11) แมลงผู้กินซาก (รูปที่ 6 – 12)
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รูปที่ 6 - 1 แปลงทานตะวัน พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตําบลชําผักแพว อําเภอแก่งคอย      

จังหวัดสระบุรี

รูปที่ 6 - 2 แปลงปอเทือง พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตําบลชําผักแพว อําเภอแก่งคอย 

จังหวัดสระบุรี
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รูปที่ 6 - 3 ภาพผู้ล่าในกลุ่มแมงมุม (บนซ้าย วงศ์ Clubionidae กลางซ้าย วงศ์ Thomisidae ล่าง

ซา้ย วงศ ์Oxyopidae บนขวา วงศ ์Lycosidae กลางขวา วงศ ์Salticidae ล่างขวา วงศ ์Ctenidae) 

ที่พบในแปลงทานตะวัน แปลงปอเทือง และแปลงผสม
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รูปที่ 6 - 4 ผู้ล่าในกลุ่มด้วงและแมลงช้าง (บนซ้าย ตัวอ่อนด้วงเต่า ล่างซ้าย ตัวเต็มวัยด้วงเต่า วงศ์ 

Coccinellidae บนขวา ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส วงศ์ Chrysopidae และ ล่างขวา ด้วงดิน วงศ์ 

Carabidae) ที่พบมากในแปลงทานตะวัน แปลงปอเทือง และแปลงผสม
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รูปที่ 6 - 5 ผู้ล่าอื่น ๆ (บนซ้าย มวนเพชฌฆาต วงศ์ Reduviidae ล่างซ้าย แมลงวันขายาว วงศ์ 

Dolichopodidae และขวา มวนตาโต วงศ์ Geocoridae) ที่พบในแปลงทานตะวัน แปลงปอ-      

เทืองและแปลงผสม ในพื่นที่แก่งคอย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตําบลชําผักแพว อําเภอแก่งคอย 

จังหวัดสระบุรี 
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รูปที่ 6 - 6 แมลงศัตรูพืชในอันดับ Hemiptera (บนซ้าย มวนวงศ์ Scutelleridae บนขวา มวน

วงศ์ Lygaeidae กลางซ้าย มวนวงศ์ Pentatomidae) และ Homoptera (กลางขวา เพลี้ยอ่อน 

วงศ์ Aphididae ล่างซ้าย เพลี้ยกระโดดวงศ์ Cicadellidae และล่างขวา เพลี้ยกระโดดวงศ์ Del-

phacidae) ในแปลงทานตะวัน แปลงปอเทืองและแปลงผสม
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รูปที่ 6 - 7 แมลงศัตรูพืชในอันดับ Coleoptera (บนซ้าย ด้วงดีด วงศ์ Elateridae บนขวา ด้วง

งวง วงศ์ Curculionidae แถวล่าง ด้วงใบ วงศ์ Chrysomelidae) ในแปลงทานตะวัน แปลงปอ

เทือง และแปลงผสม 
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รูปที่ 6 - 8 ภาพสัตว์ขาปล้องที่กินพืชแบบกัดแทะ (chewing herbivore) ที่พบในแปลงทานตะวัน 

แปลงปอเทือง และแปลงผสม
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รูปที่ 6 - 9 ภาพสัตว์ขาปล้องที่กินพืชแบบเจาะดูด (sucking herbivore) ที่พบในแปลงทานตะวัน 

แปลงปอเทือง และแปลงผสม
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รูปที่ 6 - 10 ภาพสัตว์ขาปล้องผู้ล่า ที่พบในแปลงทานตะวัน แปลงปอเทือง และแปลงผสม
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รูปที่ 6 - 11 ภาพแตนเบียน (แถวบน) และ พาหะเกสร (แถวล่าง) ที่พบในแปลงทานตะวัน 

แปลงปอเทือง และแปลงผสม

รูปที่ 6 - 12 ภาพแมลงผู้กินซาก ที่พบในแปลงทานตะวัน แปลงปอเทือง และแปลงผสม
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บทที่ 7

การอนุรักษ์และการเพิ่มจำ�นวนสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ทางการเกษตร

	 การปลูกพืชโดยเฉพาะพืชผักและผลไม้ จะมีปัญหาถูกรบกวนจากแมลงศัตรูพืช จึง

ทำ�ให้เกษตรกรเลือกการใช้สารเคมีเป็นทางเลือกหลักของการทำ�การเกษตร เนื่องจากใช้ได้ง่าย 

ใชแ้รงงานนอ้ยและเหน็ผลรวดเร็ว สาเหตทุีเ่กษตรกรสว่นใหญเ่ลอืกยงัไมเ่ลอืกใชว้ธิอีืน่ เนือ่งจาก

ทางเลือกวิธีอื่นยังไม่เป็นที่รู้จักแพร่หลายหรือยังไม่ได้ผลชัดเจนกว่าการใช้สารเคมี เพื่อเป็นการ

ลดการใช้สารเคมีในปัจจุบัน ประเทศไทยได้มีการส่งเสริมการใช้วิธีการควบคุมแมลงโดยชีววิธี 

โดยใช้แมลงที่เป็นตัวห้ำ�และตัวเบียน

	 การเพิม่จำ�นวนสตัวข์าปลอ้งทีเ่ปน็ประโยชน ์(แมลงตวัห้ำ�หรอืตวัเบยีน) สามารถทำ�ได้

ผ่านการปลูกพืชหมุนเวียน (rotational crop) พืชปลูกคั่น (intercropping) การปลูกพืชที่มี

ความหลากหลาย (polyculture) โดยพชืเหลา่นีท้ำ�หนา้ทีเ่ปน็แหลง่ทีอ่ยูอ่าศยัและอาหารใหกั้บ

สัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ (HansPetersen et al. 2010, Iverson et al. 2014) พืชเหล่านี้

อาจเปน็พชืทีป่ลกูข้ึน หรอืเปน็วชัพชืในแปลงแตอ่ยูน่อกแปลงปลกูได ้(Chaisuekul et al. 2007) 

พืชที่ใช้ปลูกส่วนใหญ่จะเป็นพืชในวงศ์ถ่ัว ซึ่งจะมีบทบาทในการอนุรักษ์สัตว์ขาปล้องที่เป็น

ประโยชน์และเพิ่มธาตุอาหารในดินโดยเฉพาะไนโตรเจน

	 ดังนั้นในการอนุรักษ์และเพิ่มจำ�นวนสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์โดยเฉพาะกลุ่มผู้ล่า 

จำ�เป็นต้องมีการประเมินถึงแหล่งอาหารและท่ีหลบภัยว่ามีสม่ำ�เสมอตลอดทั้งปีหรือไม่ (Mac-

fadyen  et al. 2015) หรือการเพิ่มอาหารเสริม เช่น เกสรดอกไม้ น้ำ�หวานโดยตรงหรือจาก

การปลูกพืชที่เป็นแหล่งให้เกสรดอกไม้และน้ำ�หวานกับสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ ก็จะช่วย

เพิ่มจำ�นวนสัตว์ขาปล้องเหล่านี้ได้ (van Rijn and Wackers 2016)

	 อย่างไรก็ดีการเพิ่มพืชอาหารเสริมเหล่านี้ อาจมีผลเชิงลบจากการเพิ่มศัตรูพืช เช่น ไร 

และเพลี้ยไฟ เป็นต้น (Leman and Messelink 2015) ดังนั้นการจะเพิ่มสัตว์ขาปล้องที่เป็น

ประโยชน์ด้วยกลไกใด ๆ  ก็ตามควรต้องมีข้อมูลประกอบกันทั้งที่เป็นผลทางบวกและผลทางลบ

ของสตัวข์าปลอ้งทีเ่ปน็ประโยชนท์ีมี่อยูแ่ล้วในพ้ืนทีเ่กษตรกรรมและพืน้ทีข่า้งเคยีง และทัง้ทีเ่ปน็

ศตัรพูชื จึงเปน็ข้อมูลทีส่ำ�คญัซึง่จะชว่ยในการลดการใชส้ารเคมขีองเกษตรกรไดจ้ะชว่ยลดตน้ทนุ

ทางเศรษฐกจิและตน้ทนุทางสขุภาพตอ่เกษตรกรและชมุชนได ้รวมทัง้ชว่ยในการตดิตามผลกระ

ทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการจัดการแมลงศัตรูพืชผ่านทางตัวชี้วัดทางชีวภาพ

	 การศึกษาประกอบด้วยการจัดทำ�แปลงปลูกพืชอินทรีย์ ในพื้นที่จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ตำ�บลชำ�ผักแพว อำ�เภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ที่ทำ�การปลูกพืชชนิดต่าง ๆ เช่น
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ชมจันทร์ ถั่วพู หม่อน กวางตุ้ง กล้วย เป็นต้น แปลงพืชล้อมรอบด้วยบริเวณที่ปลูกป่าไม้วงศ์ยาง

นาที่ใส่เชื้อราไมไรซา สำ�หรับพืชที่ปลูก เช่น ถั่วฝักยาว เสาวรส (รูปที่ 7 – 1) ทำ�การปลูกใน

กระถางขนาดเส้นผ่านกลาง 50 เซนติเมตร เป็นกลุ่มๆละ 4 กระถาง ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร (รูป

ที่ 7 – 2 และรูปที่ 7 – 3)

	 จากนัน้ทำ�การเกบ็ตวัอยา่งสัตวข์าปล้องในพืชชนดิตา่ง ๆ  ทัง้ทีข่ึน้ตามธรรมชาตแิละที่

ปลูกไว้ โดยการจับด้วยปากคีบหรือมือ beating sheet ในพืชแต่ละชนิด ในบริเวณการเก็บ

ตัวอย่างจำ�นวน 3 จุด ตัวอย่างที่ได้ถูกเก็บในเอธานอล 70% ก่อนนำ�ไปจำ�แนก อันดับ วงศ์ ชนิด 

หรือชนิดเชิงสัณฐาน (morphospecies) และกลุ่มเชิงนิเวศ เช่น กินพืชแบบปากกัดแทะ กินพืช

แบบปากเจาะดูด ผู้ล่า และผู้กินซาก เป็นต้น

	 ผลการศึกษาพบสัตว์ขาปล้องที่เป็นประโยชน์ในพ้ืนที่ศึกษา ส่วนใหญ่จะเป็นผู้ล่า 

ประกอบด้วย ด้วงเต่า ด้วงดิน (รูปที่ 7 – 4) แมงมุมชนิดต่าง ๆ (รูปที่ 7 – 5) พบแมลงศัตรูพืช 

ส่วนใหญจ่ะเปน็เพลีย้กระโดด เพลีย้ออ่น และพบหนอนผีเส้ือบา้งแตเ่ปน็ส่วนนอ้ย สำ�หรับแมลง

พาหะถ่ายเรณูพบไม่มากเนื่องจากยังไม่ถึงระยะเวลาออกดอก นอกจากนี้พบมดบางชนิดที่เป็น

ผูล้า่แตอ่าจจะเปน็กลุ่มทีเ่ปน็ทัง้ผู้ล่าและผู้กนิน้ำ�เล้ียงจากเพลีย้ และเพลีย้อ่อน ในแปลงถัว่ฝกัยาว

ที่พบส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis craccivora เริ่มพบในสัปดาห์ที่สองและจะเพิ่มจำ�นวน

ขึ้นอย่างรวดเร็วในสัปดาห์ที่ 4 จนถึงพบเป็นจำ�นวนมากในสัปดาห์ที่ 9 (รูปที่ 7 – 6) ในขณะ

เดียวกันจะพบ ด้วงเต่าปีกลายหยัก Coccinella sexmaculatus และด้วงเต่าปีกลายสมอ 

Coccinella transversalis ในช่วงเวลาเดียวกับที่เพลี้ยอ่อนมีการเพิ่มจำ�นวนมาก (รูปที่ 7 – 7)

	 สำ�หรบัแมงมมุทีเ่ปน็ผูล้า่ ทีพ่บในแปลงสว่นใหญ่เปน็แมงมมุใน วงศ ์Oxyopidae และ 

Thomisidae บนพืชและ Lycosidae และ Salticidae

รูปที่ 7 - 1 ต้นอ่อนของถั่วฝักยาวที่ใช้ในการศึกษา
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รูปที่ 7 - 2 วิธีการปลูกพืช จะปลูกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 กระถาง ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร

รูปที่ 7 - 3 แปลงปลูกพืชในการศึกษา เพื่อเป็นอาหารและที่อยู่อาศัยของสัตว์ขาปล้องที่เป็น

ประโยชน์
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Micraspis discolor   Cheilomenes sexmaculata    Harmonia octomaculata

Trigonotoma sp. Microlestes sp.

รูปที่ 7 - 4 สัตว์ขาปล้อง เป็นแมลงผู้ล่ากลุ่มเด่น ที่พบในพื้นที่ศึกษา

Lycosidae-1 Lycosidae-2

Thomisidae-1 Thomisidae-2

รูปที่ 7 - 5 สัตว์ขาปล้องผู้ล่า แมงมุมกลุ่มผู้ล่าที่เป็นกลุ่มเด่น พบในพื้นที่ศึกษา
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รูปที่ 7 - 6 การเพิ่มจำ�นวนเพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis craccivora ในแปลงถั่วฝักยาว

รูปที่ 7 - 7 ชนิดของด้วงเต่าผู้ล่า ที่พบในแปลงปลูกถั่วฝักยาว

    	  ด้วงเต่าปีกลายหยัก Coccinella sexmaculatus

  	 ด้วงเต่าปีกลายสมอ Coccinella transversalis
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